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Figure A: Three regional hubs and 40+ organizations create a global TRAJECTS network, which is
open for co-operation and exchange with researchers from other DAAD centres.
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/A qué nos referimos con
insostenibilidad?

B Beyond the boundary
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La “rosquilla” y nuestra posicion actual en ella
Fuente: https://tinyurl.com/kdz9eafr
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Los enfoques de trabajo de TRAJECTS

v' Decentralized renewables

v’ Carbon-free mobility
Vo

v Agroecology

v’ Strategic ecosystem
Innovation restoration

Vo

v" Deliberate reduction of
large-scale expansion of
agricultural frontier

v' Reduction of mono-cultures
v

v’ Fossil fuel phase-out
v Gradual decline of ICE
Vo
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Dialogos de Transiciones a la
Sustentabilidad

Noviembre 2021 | Registrate aqui -->
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TRAJECTS
@TRAJECTS Centre

En el 1° dialogo, @STEunimagdalena presentara los
Desafios del cierre de minas en el Caribe colombiano.

- —— Empleoy
Inscripcion: us02web. zoom.us/webinar/regist... 2% | N e rl/ a e N
el Caribe
colombiano

#STMonth2021

Translate Tweet

& Universidad del Magdalena
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TRAJECTS
@TRAJECTS Centre

En la 22 sesion, @idea_un presentara Alternativas
agroecologicas para la transicion energética del Caribe
colombiano.

““Nov. 12
®9am Colombia; 3pm Alemania; 4pm Sudafrica

Inscripcion:usO2web.zoom.us/webinar/regist... A | te r n a t | Va S

#STMonth2021

' agroecologia

12:53 PM - Oct 20, 2021 - Twitter Web App
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TRAJECTS
@TRAJECTS_Centre

En la 32 sesion, @EnergyUCT presentara Alternativas
de empleo para la transicion de Mpumalanga en
Sudafrica.

— Alternativas

®8am Colombia; 2pm Alemania; 3pm Sudafrica

Inscripcién: usO2web.zoom.us/webinar/regist... d e e I I I p | e O

#STMonth2021

— Caso
sudafricano
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En el 4° didlogo, el equipo @CoalExit de la TU Berlin
analizara los Desafios y oportunidades de la
descarbonizacién en Alemania.

“**Nov. 19
®8am Colombia; 2pm Alemania; 3pm Sudéfrica

Inscripcién: usO2web.zoom.us/webinar/regist...

Experiencias

Translate Tweet

de cierre
minero en
Alemania
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« TRAJECTS

87 Tweets

Network i Germuany
COmT™ CUMATE®
ANaier [

~ iSigannos
en red e S!

Transnational Centre for Just Transitions in Energy, Climate & Sustainability |
Exchange, Research & Education on/with(in) Global South | Coordination @PacYuOei

© Regional Hubs in e 258 Joined April 2021
44 Following 315 Followers

&)‘ Followed by Guy Cunliffe, Hanna Brauers, and 25 others you follow
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Transicion energetica = mas energias
renovables (!?) I

24d

Const lustracién 118.

g] Capacidad instalada del parque de generacion — Escenario Disrupcion cién propia
¢ Fuente: Elaboracion propia
Ce
o 2019 2030 2050
MW Hidroenergia 11,917 moesesss 14,847 o= 15,887 meess——
don¢
Gas Natural 3,744 == 4,097 mmm 2,696 mm 31%
Carbdn Mineral y coque 1,551 | 1,383 | 1,413 |
Petréleo y Derivados 399 | 326 1 270 1
FNCER 36 1 4,352 mmm 19,332 meessssss————
29%
Biomasas y residuos 61 26 1 401 » —_—
Hidrégeno 1,700 m
Nuclear 2,000 m
MW-afio MW-afio MW-afio dgeno

MrUcCIHILC. 1ILLPO// LTIy Ul .CUT I/LI\.,.'JI‘—I'FHente: MME (202"b) MrUcIHILT. IVIIVIL \&aVaia)

TRANSNATIONAL CENTRE FOR JUST TRANSITIONS IN ENERGY, CLIMATE & SUSTAINABILITY-

TRAJECTS



Transicion energetica = mas energias
renovables (!7) II

o
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' 24 \[1 INCESTRAL CERRADA POR DECRETO AUTONOMO

Indlgenas enla Alta GuaJlra o Fundamental

el § A4 TeVYalkdaT "I ATl 'bre e lnformado
protesta contra empresas de s =
A B '

energia edlica C oA

() En La Guajira exigen consultas previas con las comunidades indigenas FOTO: archivo particular

Exigen consultas previas con las comunidades que seran impactadas.

RELACIONADOS:  INDIGENAS WAYU GUAJIRA ENERGIA EOLICA

SSSSSS
Otras Ciudades ~ Comentar ~ Guardar  Reportar  Portada

utoridades tradicionales de unas 20 comunidades indigenas Wayus
bloquearon la via que del municipio de Uribia conduce al corregimiento de Werbeanzeige entfe

53 :;"I
Capacity (MW) =1 100

Winpeshi a modo de protesta contra empresas multinacionales que

| JENA(2021)

adelantan proyectos para parques edlicos en la zona.

Fuente: https //tlnyurl com/447n3rfa

Costos Nivelados de Generacion (a nlvel gIobapll)éﬂ,@enmqjéaﬁﬁ.m@almmsmnx
renovables a gran escala, 2010-2020 — Fuente: IRENA (2021)
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Transicion (minero-)energética # falsas
soluciones

En este momento, desde la academia observamos con temor la difusiéon de
propuestas que pueden convertirse en callejones sin salida de las transiciones:

—> El gas metano NO es un combustible amigable con el clima
—> Si bien el hidrégeno verde ofrece algunas ventajas, no viene libre de problemas

—> El hidrégeno azul es una tecnologia que, de acuerdo con la evidencia existente, genera aun
mas emisiones que incluso la quema directa de gas metano

—> La captura, el transporte, el uso y el almacenamiento de carbono es una alternativa costosa,
tremendamente ineficiente y peligrosa — es mas una distraccion que una herramienta para las
transiciones

—> Se necesitan metales para la transicion: cuantos, para qué, a costa de quién y bajo qué
condiciones tiene que ser materia de discusion y decision politica
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¢ Cual Hidrogeno?

Terminology Technology Feedstock/ GHG
Electricity source footprint*

Wind | Solar | Hydro
Geothermal | Tidal

Green Hydrogen

Minimal
Purple/Pink Hydrogen Electrolysis Nuclear

PRODUCTION
VIA ELECTRICITY

Mixed-origin grid energy Medium

suetyarooen QSR SV 222

< : : Solid carbo

5w Turquoise Hydrogen Pyrolysis (l:)yl-pf:é’ucir)‘

% = Natural gos

5 ; Grey Hydrogen Natural gas reforming Medium

a5

g . Brown Hydrogen Brown coal (lignite)

Gaisification High
Black Hydrogen Black coal

*GHG footprint given as a general guide but it is accepted that each category can be higher in some cases. Fuente: GE| ( 2021 )

The hydrogen colour spectrum N ?
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https://globalenergyinfrastructure.com/articles/2021/03-march/hydrogen-data-telling-a-story/

¢ Por qué hidrogeno?

= Power to X => mediante distintos procesos, se
convierte energia eléctrica/quimica/motriz/térmica

en la energia quimica que esta “guardada” en el
hidrogeno (H2)

= Cada conversion energética inherentemente implica
una pérdida de energia

= E|l hidrégeno, a pesar de varios bemoles, es un
“carrier” energético muy versatil
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¢Para queé el hidrogeno?

H, como materia prima 5 H, como combustible H, como energético i
m Refinerias . 5
W% Transporte temrestre & Consumo de calor |

Hidratratamiento & Ridro cragques ! :
I Vehiculos de pila de Blending © transporte :

b combusticle dedicado !

lﬁ Industria quimica | |
Sintesis del ameoniaco y metanol | . . .
| Transporte céreo y n Generacion de :

| L mMaritimo electricidad !

’ Siderurgia | Combustibles defivados de H; Pilos de combusfible y furbinas
| de gas !

Agente reductor “
Demanda acfual i Nueva demanda

Figura 8: Aplicaciones actuales y futuras del hidrégeno

Fuente: MME (2021)
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https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24302627/Hoja+de+Ruta+H2+Colombia_Borrador.pdf

El hidrogeno en la planeacion minero-
energetica vigente |

Fase 1. 2020 = 2026 Fase 2. 2027 - 2035 Fase 3. 2036 - 2050
Afio de inicio del
J H uso del hidrégeno
o oge
2 ' '
! I
] P Py ‘,
9 R ' ) )
g . 59 g Siderurgia
N -
g Fertilizantes '
E (amoniaco) N
3 /
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- S y
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§' ______ en 2050

—
(]00 Q Para proeduccion
H, ) de derivados en 2050

I Tronsporie Indusfria B Generacién
eléctrica

Figura 11: Desarmrolio de las aplicaciones del hidrégenc de bajas emisiones en Colombia
Fuente: MME (2021)
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https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24302627/Hoja+de+Ruta+H2+Colombia_Borrador.pdf

El hidrogeno en la planeacion minero-
energetica vigente ||

Los resultados obtenidos indican tres principales fases de despliegue del hidrogeno de bajas
emisiones en el horizonte 2020-2050:

A corto plazo, el Hz azul es la mejor opcién de bajas emisiones. Sin embargo. ya en 2030, la
produccién de Hz verde en las zonas con mejor recurso edlico del pals (Guajira) comienza a
presentarse como la alternativa mas competitiva.

Entre 2030 y 2040, se espera la coexistencia del hidrégeno azul y verde segun &l recurso
natural disponible para su produccién en cada region de Colombia. De hecho, a partir de
2035, el Hz azul (a partir de gasificacion de carbdén o reformado de GN) resultaria mas
competitivo incluso que el Hz gris debido al aumento de los precios del CO2 v el descenso
de costos de las tecnologias de captura.

A partir de 2040, el Hz verde se impondra comeo la alternativa mas competitiva en tfodo el
teritoric colombiano.

USD/kg EVOLUCION DEL LCOH SEGUN DIFERENTES RUTAS DE PRODUCCION

é

SMR gas natural sin
CC5 (20 USD/leos)

<on CC3 (20 USD /o)

Andes y Caribe Norte
(solar Fv)

Caribe Note (Elica)

025 2030 2035 2040 2045 2060

Figura &: Comparativa del LCOH segun las rutas de produccidnisis

® Cafibe Norte @ Carke sur @ Pauilics @ Artcies Sue @ Andes Cantro @ AndoesNoels @ Qreuguia @ Amucaria

Figura 7: Competitividad de hidrégeno de bajas emisiones segin LCOH moda en Colombia

Fuente: MME (2021)
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https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24302627/Hoja+de+Ruta+H2+Colombia_Borrador.pdf

El hidrogeno en la planeacion minero-
energetica vigente - Conclusiones

* No hay una garantia de qué tipo de hidrégeno predominara (en este momento es el gris)
" Es poco lo que se sabe y mucho lo que se dice sobre los posibles usos de ese hidrégeno

" Lo que, de momento, si se sabe es lo siguiente:
—> Las capacidades existentes de produccion de hidrégeno (gris) las tiene Ecopetrol
—> Ante la avalancha de mega-proyectos renovables en La Guajira/Cesar, asi como diversos

pronunciamientos del gobierno, empresas y gremios, es muy posible que si en Colombia se produce
hidrégeno verde (separando el H2 del agua), sea en esta region.

—> Sin embargo, dado que justo ahi también hay cuencas de explotacion de gas metano, es igualmente
posible que se use la energia verde para producir hidrégeno azul

—> Si se privilegia la exportacion del hidrégeno, todos los indicios apuntan a una nueva ola de
extractivismo en la region Caribe
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Global Centres

Deutscher Akademischer Austauschdienst Technische '
German Academic Exchange Service Universitit
Puntos Clave a Considerar

Berlin
—> El hidrégeno es una tecnologia (humana), usada (o no) en y por instituciones humanas, y por
ende si se usa, cOmo y para qué, hace parte de un proceso inherentemente politico.

DAAD

—> La gran mayoria del hidrogeno que se quiere producir asume y promueve tecnologias de
Captura y Uso de CO2 que aun no existen y albergan numerosos riesgos.

—> Mas alla del color o el uso del hidrégeno, es fundamental visibilizar las 1dgicas extractivistas
que subyacen al modelo minero-energético vigente.

—> El hidrégeno, incluso si es verde, requiere enormes cantidades de recursos:
—> @Gas natural

— Agua
—> Espacio para parques solares/edlicos
—> Tecnologia compleja para su produccién/almacenamiento/transporte/uso

—> Desde ya debe quedar claro que, asi como (algunos) esperan beneficios, otros deben
anticipar danos
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